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Utilité
e Rend les informations transmises difficilement
niratables

 Permet de diminuer I'impact des erreurs en
rafale

b les informations sont alors transmises de fagon
fiable



Utilisation d’un code polynomiale

ldee : utiliser le OU EXCLUSIF et une
séguence pseudo-aléatoire genéree par un
code polynomiale
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Construction de 'embrouilleur

3 avtradles

Preuve : S(n) = E(n)+ [Q3 + Q4]

(on observe bien la présence du OU EXCLUSIF)



Désembroullleur
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En J3, le signal S’'(n) = S(n)+ [Q3+ Q4] donc
S'(n) = [E(n) +[Q3 +Q4]] + [Q3+ Q4]

D’ou S’(n) = E(n)



Générateurs de sequences
aleatoires

« a) Générateurs congruentiels
* b) Générateur de Fibonacci décale

* C) Registres a decalages a retroactions lineaires



a) Géneérateurs congruentiels

ldée : créer une suite de nombres avec le moins de
regularité possible

On choisit une valeur m qui sera le maximum des
entiers considéres, le premier terme Aoet deux entiers a et

b pour poser Un+1=a.Un+ Db



a) Géeneérateur congruentiels

lercas : b =0.

Choisir a tel que les restes des divisions euclidiennes par m des puissances successives de a ne soient
egales a a que le plus tard possible

2éme cas : b non nul.
Il faut tout d'abord que m et b soient premiers entre eux. Ensuite a-1 doit &tre un multiple de p pour tout p
diviseur premier de b et un multiple de g pour tout q diviseur premier de m.

Ainsi, de cette maniére on obtient un générateur a une racine de période m, on peut alors choisir la
racine au hasard entre 0 et m-1

Probléeme : il faut définir avant un m souvent trop grand !



b) Générateur de Fibonacci décalé

Au lieu de définir un rang suivant, on définit le rang n de la suite (Un) par les
deux termes précédents :

Un=a.Un-1+ b.Un-2+¢C
Un = Un-j+ Un-k

Avec cette méthode, la série ne bouclera que si les deux valeurs au rang n-p et n-
g se repéetent simultanément. Ainsi, il n‘est plus nécessaire de choisir un m grand

puisqu'une suite pour laguelle Un est défini par Un-1, Un-2... jusque Un-k aura
une periode maximale de mk -1

10



c) Reqistres a décalages a
retroactions lineaires

Intérét : le choix de m pour la premiere technique est trop subjectif et
la deuxieme technique peut revenir a la suite de Fibonacci classique
avec p =1 et g = 2. D'ou l'intérét de cette méthode pour une suite
plus compliquée a prévoir et creer des séquences aléatoires

specifiques
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c) Reqistres a décalages a
retroactions lineaires

Il est possible de créer une m-séquence, c'est-a-dire
une seéquence aléatoire de période 2r-1

Ainsi, une m-séguence a comme particularité
principale de présenter une fonction d'auto-corrélation
permettant ainsi de mesurer les réponses impulsionnelles
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Probleme de synchronisme

Les méthodes d'embrouillage présentées précédemment, distinguent le
genérateur de ségquences aléatoires et le mélangeur (dans notre cas d'étude
un simple OU EXCLUSIF) a deux entréees. Néanmoins, cette separation
nécessite un processus de synchronisation au niveau de la reception pour
bien dé-meélanger. Avec I'auto-synchronisation, voila le schéma de

I'’embrouilleur.

Serial Data Out,

: |
Serial Data In XOR Fat i ol - ez

XOR¢

z'z* I’l—‘

Serial Data Out,,

scrambler

Serial Data In

Descrambler 1 3



Exemples connus

Gencratenrs de Séqnences Aléatoires of Scranmblers (IEEE 30211, IEEE 50216, MGFF LTE)
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