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Développement de la Phase 1 : Solution basée sur un

Raspberry Pi

uoneinbijuoy

id
Auaqgdses unp uoisuayaidwod
18 UleW B aslig

a|j2121607 anosyaly

231)us uonejdepe p aped
aun p adAjojoid :uondaauoy)

d
09z¢ - s 40} ap alwouoe Ausqdses unp uoisuayaidwod
aped abeyo0ls np uoisuawiq aun nod ausjeq e| 8p XIoy) 19 UlBW U3 8SUd

swswaisnly  uoieinBiyuoy

Id EJAWED B

‘ajenbape BI3WED B| 3p XI0y)

3J|3UateL aINjBHYAY

TR IS 5952 UORNIOS

(i oseud)

IWED €] 9P UONESIUOIYOUAS e

Anthony Cuoq

Billy Salerno

Année 2015-2016

Rapport de projet GE-4A



Les annexes

Développement de la Phase 1 : Solution basée sur une carte

Infrarouge
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Développement de la Phase 2 : Solution basée sur un

Raspberry Pi
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Développement de la Phase 2 : Solution basée sur une carte

Infrarouge
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Partie raspberry p

Planning de la phase 2

V.
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VIl. Tableaux des co(ts du projet

>
. , , Prix unitaire .
Désignation Fournisseur Quantite
TTC
Raspberry Pi 2 model B Kubii 39,99 € 2
Module Caméra pour Raspberry Pi SMP Kubii 22,86 € 2
Alimentation Raspberry Pl B+ 5V 2ZA EURO Kubii 8,90 € 2
Carte memoire micro5DHC SanDisk Ultra 32 Go
Classe 10 + adaptateur SD (SDSDQUAN-032G- Amazon 18,49 € 1
G4A)
Carte mémoire microSDHC SanDisk Ultra 16 Go
Classe 10 UHS-I + adaptateur SD (SDSDQUN-016G|  Amazon 12,90 € 1
FFP-A)
TeckMet PowerBank 9000mAh Batterie Externe Amazon 24,97 € :
Portable
TOTAL TESTS PREQUALIFICATIS 199,86 €
quelques
Led infrarouge RadioSpare | dizaines de
centimes
Dongle wifi Amazon 20 €
Estimation :
Exemple d’Ecran LCD 5 * : Kubii 65€ + 5€ de
frais de port
: uelques
Autres cumplrcus?ntr. pour conception des RadioSpare ?11'1:1']%5
différentes cartes
d'euros
Anthony Cuoq
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VIIl. Code principal de la partie commande IR

VIII

Fe = Fijez main.c

* huthor: Titi

* * Created on 5 mai 2015, 17:11
*5

#Finclude «<pl8£f4550.h>
#include <stdioc.h>
Finclude <stdlib.h>
#Finclude "configuration.h™

woid ¥YourHighPriorityISRCode () :
wold YourLowPriorityISRCode () :

unzigned short TIMERO overflows, TIMER1 owverflows:

PR RE R R R R
T T e N R

int main{int argc, char** argv)

17 =t

a frreglage de l'oscillateur
149 OSCCONPbits.SCS1 = 1://internal oscillator selected
20 OSCCONbits.SC50 = 0O:
21 OSCCONbits.I0OFS = 1://INTOSC freguency is stable
22 OSCCONbits.IRCF2 = 1://8 MHz (INTOSC drives clock directly, Fosc=2MH=z)
23 0SCCONbits.IRCEFL = 1
24 OSCCoONbits . IRCFO = 1
25
268 RCONbits.IPEN = 1; f/mise & 1 de IPEN "Enable priority lewels on interrupts™
27

28 INTCON = FFGIE/GIEH=1, enables all high priority interrupts
29 FfFBPEIE/GIEL, enakles all low priority interrupts
30 J/STHMROIE, enables the TMRO overflow interrupt
31 J/FAINTOIE, enables the INTO external interrupt{ocn RBO)
2 J//BBIE, disables the BB port change interrupt
33 J/THMROIF, TMRO register did not owverflow

34 J/AINTOIF, the INTO0 external interrupt did not occcur
35 J/BBIF, none of the BE7:RB4 pins hawve changed state
37 INTCON2bits.INTEDGD = 1; //interrupt on rising edge on RBO

a INTCON2bits . TMROIP = 1; //high pricrity for TMRO overflow
39
40 S/port in digital IJO
41

2 J/TMROOHN=0 "stops timer0™
43 J/TOEBIT=0 "Timer0 is configured as a l6-bit timer™
44 J/TOC5=0 "internal instruction cycle clock (CLEQ)
45 J//TOSE=0 "increment on low-to-high transition on TOCKI pin™
48 J//P3A=0 "Timer(0 prescaler is assigned. Timer0 clock input comes from prescaler ocutput™
47 JFTOPS2:TOPS0=101 "1:64 Prescale walue™ attention on a Fosc/4 en entrée du prescaler
g8 JfFoac/4=2MHz => TIMERO f=2e6/64=31250H=z
49
50 //0n weut une tempo de 2 sec avec TIMERD
51 S 2% (2e6/64)=62500

2 J//fce qui rentre dans 16 bits (max 65535)
53 ff F!\ le flag est mis & 1 aprés le passage de 65535 & 0
54 //85535-62500+1=3036 (0BDC en hexa)
o5 TMROH=0
56 TMROL=
57

8 //Init Timerl
59 T1CONbits.RD1& = 1: f/read/write 16 bit walues
&0 T1CONbits . T1ICKPS1 = 0 //1:1 preacale wvalue
61 TICONbits.T1CKES0 = 0 //Ftimerl=Fosc/4/1=2MHz

2 T1CONbits.T10SCEN = 0: //oscillator shut off
63 T1CONbits . TMRICS = [ f/use internal clock (Fosc/4=2MHz)
64 PIElbits.TMRI1IE = 1; f/enable timerl interrupt on overflow
&5 FIR1bits.TMRI1IF = (; f/clear interrupt flag
(13 IPR1bits.TMRIIE = 1; S/high priority interrupt on TMR1 overflow
a7

a J/tempo de 50us avec timerl
69 f/50e-g*2e6=100
70 J/85535-100+1=65436 (0xFFa9C)
71 ffon voit & l'oscilloscope gu'on a en fait 62us donc on enléve 12
T2 //3Be-6%2e6=T6

Anthony Cuoq
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&7 [
&8 S/itempe de S50us avec timerl x
69 SS50e—-a*2e6=100
70 //65535-100+1=65436 (0xFFIC) f—
71 Jfon wolt & 1'oc3cilloscope gqu'on a en fait &2us donc on enléwve 12
T2 S S 3Be—-a*2e6=T6
73 F/85535-Ta+1=654a60 (0OxFFB4)
T4 THMRI1H= F
75 THRI1L=0
76
77
78 Fflecture du signal "début d'acguisition trame™ par BP sur la PIN 0 du port B
78 TRISB=0LOOOOO001; f/RBO en entrée
a0 Sivoir TRISE page 118 et chapitre 9.2 5.9
E1
82 TRISA = 0b0QOO0O0O0ODC0O0; f/mise en sortie de tout le port &
a3 BORTR =0 Jf pour initialiser le port A & 0
=4
85
=13 =l S*INTCONbits. INTOIF = 1; testent si les interruptions sur les flags marchent
a7 = INTCOMEBEits.RBIF = 1:*/
g9
ag while (1}
91 = {
az fipermet de vérifier Foscs4 de la clock
03 ffavec Fosc/4=2MHz, RARD e3t & 1 pendant 0,5u3 ce gui correspond bien & Z2MH=zZ
94 PORTZbits.RRO0 = 1; // on met la broche RRO & 1
a5 PORTAbits.RAOD = 0; // on met la broche BRAO & 0
96
97 - 1
a
499 return 0
.00 L}
103 #pragma code high wector=0x08
104 vold interrupt at high wector(void) // Déclaration des interruptions & l'adresse 0x08
105 {
106 T _asm goto YourHighPriorityISRCode _endasm ff Bouclage sur le programme d'interruption
107 }
108 #pragma code /S Fin d'interruption, reprise du programme principal
109
110 #pragma interrupt YourHighPriorityISRCode
111 wold YourHighPriocrityISRCode ()
112 {
113 if { INTCOMbita.INTOIF =— 1 )//rising edge on RBO
114 — {
115 TIMERO_ owverflows=0

11la TIMER1_ owverflows H
117 PORTARits.RR2Z = 1; // on met la broche RAZ & 1
11s
1139 T1CONbkits.TMRI1ON=1: //enable timerl
120 TOCONbits.TMROON=1: //enable timer(
12
22 INTCONbits.INTOIF = 0; flinitialisation du flag
123 - 1
124
12 if { INTCONbits.TMROIF = 1 )//foverflow on TMREO
12 = {
127 TMROH=0x0E
128 TMROL=0xDC ;
12
130 [Hs*code & utiliser pour allumer les leds pendant ssulement deux ssecondes
131 * & remplacer ensuite par récupération et €criture du signal en mémoire
132
133 PORTAbits.BRA2 = 0; // on met la broche BRA2 a 0
134 PORTAbits.BR4 = 0; // on met la broche RR4 & 0
135 TOCONbits.TMROON=0; // arrét du TIMERO
136 T1CONbits.TMR1ON=0; //farrét du TIMER1
137
138 TMROH=0x0B; f/réécriture des registres pour une prochaine acguisition
Rapport de projet GE-4A Année 2015-2016
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141 TMR1H=0xFF; //réécriture des registres pour une prochaine acguisition
142 TMR1L=0xB4; x
143

144 INTCONbits.TMROIF = 0; //mise & 0 du flag

145

148

147 =/

148

145 if(TIMERD overflows®: = [}

150 [H {

151 PORTZbits.BR2 = 1; // on met la broche BRZ 2 1
152 - 1

153 else

154 [H {

155 PORTEbit3.RA2Z = 0; f/ on met la broche RR2 & 0
156 - 1

157

158 TIMERO overflows++;

159 if (TIMERO overflows = 10000)

160 TIMERO owverflows = 0:

161

162 INTCONbits.IMROIF = 0; //initialisation du flag
163 - 1

1la4d

165 if ( PIRlbits.IMR1IF = 1 )//overflow on IMEl

lee [H {

1a7 TMR1H=0xFE;

168 TMR1L~=0xE4

169

170 if (TIMER] overflows®: = 0}

171 H {

172 PORTZbits.RR4 = 1; // on met la broche BR4 & 1
173 - 1

174 else

175 — {

176 ﬁ] PORTAbits.BR4 = 0 // on met la broche BR4 2 0
177 - ¥

TIMER1 overflows++:
if(TIMER]1 overflows =— 10000)
TIMER1 owverflows = O;

PIRlbits.TMR1IF = 0O; f/initialisation du flag

¥pragma code low wector=0xl8&

188 void interrupt at low wvector (void)

130 {

191 _asm goto YourLowPriorityISRECode _endasm

192 1

1593 ¥pragma code S/ Fin d'interruption, reprise du programme principal
194

1LES #pragma interruptlow YourLowPriorityISRCode

196 wvold YourLowPriorityISRCode () {}

Anthony Cuoq
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IX.  Script principal pilotant la PiCamera sur le raspberry pi 2

1 import time
2 import picamera
3 import datetime as dt
4 impoxrt RP1i.GPIO as GFPIO
&  GPIO.setmode (GPIO.BCM)
7 GPIO.setup(22, GPIO.IN, GPIO.PUD_DOWN}
8
% [with picamera.PiCamera() as camera:
10 # ca.mera.start_preview()
11 camera.annotate background = picamera.Color('Black")
12 camera.annotate text = dt.datetime.now().strftime('%d/%m/%Y - ZH:EM:%3")
12 © for 1 in range(l, 9599):
14 GPIO.wait for edge(22, GPIC.RISING)
15 camera.start recording('/boot/ Videos/Video #%d.h264' %i)
16 camera.wait recording(0.2)
17 GPIO.wait_for_edge{22, GPIO.FALLING)
18 time.sleep(0.1)
19 = camera.stop_recordinq{)
20
21 # ca.mera.stop_preview(){
X.  Script pour le bouton stop du raspberry pi 2
1 # -*- coding: utf-8 -*-
2
3 import time
4 import os
5 import RPi.GPIO as GPIO
(3]
7 # Utilisation de la notation BCM (numero des pins)
8 GPIO. setmode (GPIO.BCM)
9
10 # Initialisation du BCM 23
11 GPICO.setup (23, GPIO.IN, pull up down=GFPIC.FUD UF)
12
13 # Définition de la fonction arrét
14 def stop{channel):
15 # Affiche le message de confirmation
16 print ("Bouton arret appuye... Arrét du Raspberry pi")
17 # Réinitialisation du GPIO
18 GPIO.cleanup ()
19 # Commande d'arrét
20 os.system('sudo halt')
21
22 # Attente d'enclenchement du bouton arrét
23 GPIC.add event detect (23, GPIO.FALLING, callback=stop)
24
25 # Boucle infinie afin de garder le script actif
26 while 1:
27 T # Réduction de charge du CPU
28 time.sleep(0.02)
29
30 # Réinitialisation des ports GPIO en sortie de script
31 GPIO.cleanup()
Anthony Cuoq
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Xl.  Schéma et CAO de la carte prototype de régulation d’entrée

pour le raspberry pi

Xl
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