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Introduction

Dans le cadre de notre formation d’ingénieur Génie Electrique a Polytech
Clermont Ferrand, j’ai travaillé sur le projet « Estimation de 1’activité de saumons par
vision ». Notre principal objectif était de calculer la vitesse angulaire moyenne des
poissons a partir des videos de 4 bassins circulaires filmés de haut. Pour ce faire, nous
avons utilisé les librairies OpenCV que nous avons intégré dans I’outil Code Blocks.

Cette note d’application explique comment mettre en ccuvre OpenCV sous code
Blocks, suivi par des exemples pédagogiques pour la prise en main de I’outil.

1 Qu’est-ce que OpenCV ?

OpenCV (Open Source Computer Vision) est une bibliothéque proposant un
ensemble de plus de 2500 algorithmes de vision par ordinateur, accessibles au travers
d'API pour les langages C, C++, et Python. Elle est distribuée sous une licence BSD
(libre) pour les plate-formes Windows, GNU/Linux, Android et MacOS.

Initialement écrite en C il y a 10 ans par des chercheurs de la sociéte Intel,
OpenCV est aujourd’hui développée, maintenue, documentée et utilisée par une
communauté de plus de 40 000 membres actifs. C'est la bibliothéque de référence
pour la vision par ordinateur, aussi bien dans le monde de la recherche que celui de
l'industrie.*

2 Installation de CodeBlocks

La version utilisé dans cette note d’application est la version 10.05 elle est
disponible sur ce lien:

http://sourceforge.net/projects/codeblocks/files/Binaries/10.05/Windows/codeblocks
-10.05mingw-setup.exe/download

Il existe également une version plus récente sur le site? de CodeBlocks.

l""lj Windows 2000/ XP [ Vista/7:

File Date Size Download from
codeblocks-12.11-setup.exe BerliOS or Sourceforge.net
28 Nov 2012 282 MB
codeblocks-12 11-setup_userexe BerliOS or Sourceforge.net
Icndeblncks—12,11mingw—setup,exe BerliOS or Sourceforge.net I
28 Nov 2012 96.8 MB

codeblocks-12 11mingw-setup_userexe BerliOS or Sourceforge.net

NOTE: The codeblocks-12.11mingw-setup.exe file includes the GCC compiler and GDB debugger from TDM-GCC (version 4.7.1, 32 bit).

NOTE: The codeblocks-12_11(mingw)-setup_user_exe will NOT request ADMIM rights and can be installed into write accessible folders only. Trying to install to a folder
like "Program Files” will result in an access error therefore. Use this special installer if you do not have admin access on your Windows machine. IF UNSURE, USE
"codeblocks-12.11mingw-setup. exa"l

Figure 1: la version récente de CodeBlocks

! http://fr.openclassrooms.com/informatique/cours
? http://www.codeblocks.org/downloads/binaries
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Si CodeBlocks est déja installé sur votre ordinateur sans mingw, vous pouvez
télécharger ce dernier sur ce lien: http://sourceforge.net/projects/mingwi/files/ et le
définir comme compilateur dans les options de Codeblocks.

3 Intégration d’ OpenCV dans Code Blocks

» Téléchargement des librairies OpenCV
L’archive qui contient les librairies OpenCV est disponible sur le lien suivant:

http://opencv.org/downloads.html

il existe une version pour chaque systéme d’exploitation. Ainsi, il faut en choisir celle
qui est compatible avec Windows (figure2).

I %= OpenCV for Windows I

™ QOpenCV for Linux/Mac
W OpenCV for Android

& OpenCV forios

Figure 2: OpenCV selon le systeme d’exploitation

» Aller dans le menu de Code Blocks : Setting -> Compiler and debugger

M start here - CodexBlocks 10.05 L _—-g
File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins |Settings] Help
EQ.“| t 1| X0 .|~%@L Environment...
: [ Editor... |
-3 IR WP |Bu'ld target: Compiler and debugger...
BB OO 0| g [ Global variables...
- x Scripting... -
Start here ¢
B Edit startup script a

Figure 3: Menu CodeBlocks, définition des options de compilation et débogage
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> Définir le répertoire des librairies OpenCv dans CodeBlocks

Selected compiler

| GNU GCC Compiler

Global compiler settings | | Compiler settings | Linker settings | Search directories | Tookhain executables | Custom variables | Other settings |

Compiler |Linker | Resource compiler |

B . v

Figure 4: définir les répertoires a prendre en compte par le compilateur

> Dans I’onglet Compiler, définir le répertoire dans lequel OpenCV est sauvegardé
(ajouter les 3 dossiers comme dans la figure 5)

Compiler | Linker | Resource compiler |

Policy: | -

C:\opencv\buildindude
C:\opencviindude\opency
C:\opencviindude \opency 2

Figure 5: répertoires pour compilation

» Définir les répertoires du Linker comme dans la figure 6

Compiler | Linker | Resource compiler |

Paolicy: v

C:\opency\buildxB6\mingw \ib
C:\opency

Figure 6: répertoires a prendre en compte par le linker de CodeBlocks
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» Aller dans I’onglet Linker setting

Compiler and debugger settings r' __ —

Selected compiler
| & Gee Compiler

L

Global compiler settings Compiler settings | Linker settings | Search directories ] Toolchain executables | Custom variables I Other settings |

Policy: | -

Link libraries:

o

Batch builds

X

Figure 7:Linker setting

> Ajouter les librairies de Linker qui se trouvent dans le répertoire :
(votre_disque):\...\opencv\build\x86\mingw\lib

Compiler settings | Linker settings | Search directories | Toolchain executables | Custom variables | Other settings |

Policy: | B |

Link libraries:

C:\opency\build\x88\mingw\ibibopency _calib3d244.dll.a
C:\opency\build \x86'\mingw\ib\libopency_contrib244.dll.a
C:\opency\build\x86'\mingw\ib\ibopency_core244.dl.a
C:\opency\build\x86\mingwibibopency _features2d244.dll.a
C:\opency \build\x86'mingw\ib ibopency_flann244.dll.a
C:\opencv\build'\x86'mingw\ib\ibopency_agpu244.dll.a
C:opency\build\x86\mingwib\ibopency _highgui244.dll.a
C:\opency\build\x88\mingwibibopency_imgproc244.dl.a
C:\opency\build\x86'\mingw\ib\ibopency_legacy244.dll.a
C:\opencv\build\x86'\mingw\Yib\ibopency_mi244.dll.a
C:\opencv\puild\x86\mingwib\ibopency_nonfree244.dl.a
C:\opencv\build\x86'mingw\ibibopencv_objdetect244.dll.a
C:\opency\build \x86 \mingw\jib\ibopency_photo244.dll.a
C:\opency\build\x88\mingw\ibibopency _stitching244.dll.a
C:\opency\build\x88\mingw\Yibibopency_ts244.a
C:\opencv\build\x86'\mingw\ib\ibopency_video244.dll.a
C:\opencv\build\x86'\mingw\ib\ibopency _videostab244.dll.a

Figure 8: Link Librairies
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» Afin de définir les variables d’environnement, aller sur :
Menu démarrer -> clic droit sur ordinateur-> proprités

Page d'accueil du panneau de
configuration

Informations systéme générales
@ Gestionnaire de périphériques FetamnWiidoues

@ Pararmétres d'utilisation 3 Windows 7 Edition Familiale Premium

distance Copyright @ 2009 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

@ Protection du systeme Obtenir plus de fonctionnalités avec une nouvelle édition de Windows 7

@) Parameétres systéme avancés

Figure 9: propriétés du systeme

» Choisir Parameétres systeme avances (voir figure 9)
» Choisir variables d’environnement ... (figure 10)

Propriétés systéme g

l Nom de lordinateur [ Matériel
Paramétres systéme avancés | Protection du systéme | LUkiisation  distance

Vous devez ouvrir une session d'administrateur pour effectuer la plupart de
ces modffications.

Performances
Effets visuels, planification du processeur, utilisation de la mémoire et

mémoire virtuelle

Profil des utilisateurs
Paramétres du Bureau liés & votre ouverture de session

Démamage et récupération
I Informations de démamage du systéme, de défaillance du systéme et de

débogage

[ OK ][ Annuler ]l Appliquer

Figure 10: propriétés systeme
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» Ajouter dans la variable Path la valeur suivante :
;C:\opencv\build\x86\mingw\bin

Modifier la variable utilisateur Q
Nom de |a variable : Path
Valeur de la variable : vin32aloem;C: \opencv\build\x86 \mingw\bin
[ ok || Annuer |

Figure 11: définir le path

» Tester avec un des codes fournis dans le chapitre 4

» Siune erreur se produit lors de I’exécution, comme dans la figure 12, il
faudra la télécharger sur internet et de I’ajouter dans ce chemin :
opencv\build\x86\mingw\bin

Vs \ Impossible de démarrer le programme car il manque libgcc_s_dw2-1.dll
@ survotre ordinateur. Essayez de réinstaller le programme pour corriger
ce probléme.

Figure 12: erreur, il manque une librairie
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4 Exemples pour la prise en main

4.1 Premier programme*

Voici un premier programme qui prend une image et l'affiche :

#include <stdio_h¥»

ginclude <opencvi/opency.hpp>
nsing nameapace CV;

int main{ int argc, char** argv |

1
z
3
4
5
g =
T Mat image;
a8 image = imread{argv(l], 1l); // image couleur
] ifi arge !'= 2 || !image.data )
10 B2 1
11 printf({ "Moo image data n"™ );
1z return -1;
13 -1
14 fi—— affichage d'une fenétre
15 namdﬂlndl:ml: "Display Image", CV_WINDOW_AUTOSIZIE ) ;
1s ff—-— affichage de 1'image
17 1msh|:mli "Display Image", image );
18 ff—— attente d'une touche clavier pour sortir
15 waltKeyI:lJ:I,
20 return 0;
Z1 }
ZZ o
Figure 13: un premier programme simple
> Résultat

Display Image

Figure 14: résultat aprés exécution
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4.2 Manipulation des images

4.2.1 Exemple 1*

1 finclude <stdic.h>

2 #include <opencvi/opencv._hpp>

3 using namespace ov;

4 using namespace std;

5

& int main{ int argec, char** argwv |

7 =1

=] Mzt imzage;

3 ffimage = imread(argwv[l], 1); couleur

10 image = imreadiargv[1], 0); // eau de gris
11 if{ argec !'= 2 || !imsge.data |

z @ ¢

13 printfi "No image data “n"™ );

14 return -1;

15 ro1

1l cout << "taille image : " << image.rows << " x " << image.cols << endl;
17 for (int 1=0;l<image.rows;l++)

18 {

15 | for (int c=0;c<image.cols;ctt)

Z0 {

21 image.at<char>(l,c) = 255- image.at<char>(l, c);
22 - 1

22 ro1

4 on aurasit pu (di...) plutét faire lz commande suivante
Z5 Sfimage = Z55 - image;

Z8 image (Rect (100,100,400, 200)) *= Z; // par 2
27 namedWindow( "Display Image", CV_WINDOW |

ZB imshow( "Display Image", image );

29 fraitEeyi0);

30 return 0;

321 1

32 -

Figure 15: application des fonctions OpenCV sur une image

» Résultat :

Figure 16: a gauche I'image d’entrée et a droite le résultat
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4.2.2 Exemple 2*

finclude <satdioc.h>
finclude <opencv/opencv_hpp>

using nameapace ov;
using namespace std;

int main{ int arge, char** argv |

e e e
T T T P R [ M RS TR Sy

(=
Mat image;
image = imread(argwv([l], 0); // image niveau de gris
if{ arge !'= 2 || !image.data )
B
printfi( "Ho image data o™ I;
return -1;
o}
1& circle (imege, Point(100,100),50, 255, -1}; // cercle plein BLANC (couleur 255)
17 namedilindow | "Display Image"™, CV_WINDOW_AUTOSIZE |
18 imshow( "Display Image", image );
15 waitEey(0);
zZ0 return 0;

Z1 }
22

Figure 17: application des fonction OpenCV sur une image (2)

Figure 18: a gauche I'image d’entrée et a droite le résultat

* : exemples fournis par M. Chapuis
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4.3 Manipulation des vidéos

Voici un programme qui lit et affiche le flux de la caméra du PC.

1 finclude «<stdioc.h>
Z finclude <opencvi/opencv._hpp¥
3 using namespace Cv;
4
5 int maini)
g B {
7 namedWindow ("ref™, 1) ;
=] Mat frame;
5
10
11 VideoCapture cap(0);
z whileil)
12 B {
14
15 capr>frame;
1a
iv imshow("ref", frame) ;
18 waitEey (20 ;
13 -}
20 return 0;
21 }
ZZ =
Figure 19: code pour afficher le flux de la caméra du PC
Conclusion

Pour faire du traitement d’image, il existe plusieurs outils tels que Labview et
OpenCV. Cependant, ce dernier est le plus intéressant (surtout pour les débutant), car
il est libre d’utilisation et il permet aux développeurs de voir le code source des
algorithmes ce qui n’est pas le cas pour Labview.
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