
Etat de l’art bus Avalon Intel 
 

Le bus Avalon permet de connecter facilement les composant d’une FPGA Intel, il peut être utilisé 

pour le transfert de données à haut débit et pour les entrées/sorties mappées en mémoire. 

Il existe 7 types de bus Avalon, chacun destinés à une application précise. 
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Rôles généraux des 7 interfaces : 
Avalon Streaming Interface (Avalon-ST) 

Il s’agit d’une interface qui s’implémente sur les composants qui requièrent une grande bande 

passante, une faible latence, et un flux de donnée unidirectionnel. Les cas d’utilisation typique sont : 

les flux de donnée multiplexées, les paquets de données, les signaux digitaux de processeurs. 

L’interface peut remplacer d’autres interface de transfert de donnée qui n’ont qu’un seul flux de 

donné sans connaitre le canal ou la limite des paquets. L’interface peut également supporter des 

protocoles plus complexes capables de «burst» et transfert de paquets répartis sur plusieurs canaux. 

 

Avalon Memory Mapped Interface (Avalon-MM) 

Il s’agit d’une interface qui permet la lecture et l’écriture, la connexion est de type maître esclave.  

Cette interface peut être utilisée pour implémenter des interfaces de lecture et d’écriture pour les 

maîtres et les esclaves. Les composants suivants ont en général des « Memory Mapped » interface : 

Microprocessors, Memories, UARTs, DMAs, Timers. 

L’interface est Synchrone  

Il n’y a pas de spécification qui indique quand ou comment les signaux sont transmis entre les fronts 

d’horloges. 

Avalon Conduit Interface 

Il s’agit d’une interface qui permet d’envoyer des signaux au niveau d’un système SOPC où ils 

peuvent être redirigés vers d’autres modules ou vers les pins du FPGA. 



L’interface regroupe arbitrairement plusieurs signaux. Les rôles peuvent être attribués librement aux 

signaux. Cependant lorsqu’on relie des composants par une « conduite interface » les rôles et la 

largeur doivent correspondre et les directions doivent être opposées. Cette interface peut intégrer 

des signaux d’entrée, de sortie ou bidirectionnels. Un module peut avoir plusieurs interfaces de ce 

type pour fournir un groupement logique de signaux.  

Si possible il est préférable d’utiliser Avalon MM ou Avalon ST. 

Un cas d’utilisation typique est la liaison des périphériques hors de la FPGA 

 

Avalon Tri-State Conduit Interface (Avalon-TC) 

Il s’agit d’une interface utilisant des adresses qui permet d’écrire et de lire les données sur des 

périphériques externes. Plusieurs périphériques peuvent partager un bus pour limiter le nombre de 

pins dédiées à la communication. 

Avalon Interrupt Interface  

Il s’agit d’une interface qui permet à des composants de signaler des évènements à d’autres 

composants. 

Avalon Clock 

Il s’agit d’une interface qui reçoit ou génère des signaux d’horloge, permet d’envoyer des signaux 

pour synchroniser les interfaces et de permettre la connectivité. 

Avalon Reset Interface 

Il s’agit d’une interface qui permet de connecter les resets. Cette interface permet d’éviter les 

corruptions de la mémoire en effectuant un reset en accord avec une précédente demande de reset 

asynchrone. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mods de transmission Avalon-MM 
Mod Basique 

 

Il s’agit d’une connexion maître esclave, les signaux d’adresse, d’horloge et de d’écriture ou lecture 

sont générés par le maitre.  

Dans les deux cas le maître doit envoyer une adresse sur un front montant d’horloge et passe le 

signal d’écriture ou de lecture à 1. L’esclave répond ou non par un signal d’attente de disponibilité. 

Dans le cas de la lecture : dès que le signal d’attente de disponibilité passe à 0 les données sont 

envoyés au maître. Dans le cas de l’écriture : les données sont envoyées en boucle jusqu’à ce que le 

signal d’attente de disponibilité repasse à 0 pendant au moins 1 cycle d’horloge. 

Mod Pipelined 

  

La principale différence avec la transmisson basique provient du fait que le maître n’attend pas que 

la transmission de données soit complété pour demande de nouveau la tranmission d’autre données. 

Le transfert de données s’effectura dans l’odre de requête.  

 

 

 

 



Mod Burst  

 

Le mode Burst permet lui de transférer plusieurs paquets de données en une seule requête en 

indiquant avec le signal burstcount le nom de paquet désiré.  

 

 

Autres infos  
Les performances en matière de débit de tous les type d’interfaces ne peuvent pas être garantis car 

elles dépendent de trop de paramètres 

La plupart des interface Avalon ne doivent pas être sensibles aux fronts montants autres que ceux 

des signaux d’horloge et de reset.  

Chaque interface Avalon affecte un rôle et un comportement aux signaux, une grande partie des 

signaux sont optionnels il est possible de configurer l’interface avec seulement les signaux utiles. 

Mise à part les interface de Avalon Conduit, les interface ne doivent pas avoir plusieurs signaux ayant 

le même rôle.  


